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Q) Proc6d6 et disposltif diectronlque de surveillance et d'archlvages d'Infbrmations concemant les 
ensembles et sous^nsembles ^lectronlques, 6lectrlques, mdcanlques. 

@ 1^ pr6sente Invention a pour objet un proc^d^ et un disposltif ^lectronique de surveillance et 
d'archivage d'infonnatlons concemant les ensembles et sous-ensembles tels que les mat^riels et cartes 
^lectroniques, circuits ^lectriques, mat^riels et englns m^caniques disposant pour le composant ou les 
circuits diectroniques d'une source d*alimentation ^lectrique int6gr6e ou exteme. 

Le disposltif 6!ectronique comporte, d*une mani^re connue une unit6 centrale associ^e d au moins 
une m6moire de stockage d'informations, des connexions avec ledit ensemble ou sous-ensemble et une 
horloge. Lesdits 6l6ments, composent un circuit ^lectronique (1) qui est int^r6 sur i'ensemble ou 
sous-ensembie ^lectronique lui-m§me, lesdites connexions ^tant r6alis6es ^ la fabrication et d*une 
mant6re pemnanente et definitive. Ledit circuit 6lectronique (1) est reli6, d'une part, d difF6rents points 
(10) de I'ensemble ou sous-ensemble concem6s pour y relever des valours de mesure. et, d'autre part, d 
un connecteur (13) de la carte pouvant §tre relid d la demande d un tenninat ext^rieur. 
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DESCRIPTION 

La pr^ente invention a pourobjetdes proc^ds et des dispositifs ^lectroniques de surveillance et d'archi- 
vage d'infoniftations concemant las ensenrtbles et sous-ensenrtbles Electron Iques, 61ectriques, m^caniques. 
5 Le secteur technique de Tinvention est du domaine de la fabrication de contposants, de circuits 6Iectronl- 
ques. 

Les applications de I'lnvention sent la surveillance de param^tres, te suivl et la gestlon d*informations 
concernant les ensembles tels que matSriels et cartes ^lectroniques, circuits ^lectriques, nuat^riels m^cantques 
et engine disposant d'un moyen d'allnnentation, en dnergie 6iectrlque Inters ou ext6rieur, pour le composant 

10 ou les circuits ^lectroniques. 

line des applications principales de I'lnvention est de pouvoir suivre et g§rer des cartes 61ectroniques 
durant toute leur dur^e d'utllisation, lors de leur remplacement, reparation, reinstallation 6ventueile sur d'autres 
appareils par interchangeabilitd, modrfication etc... 

Ce suivi est ndcessaire, en particulier pour la connaissance de la fiabillte des cartes eiectroniques, qui est 

15 une donn6e fondamentale pour la maltrlse de la disponibllite de ces cartes et done des 6qulpeinents eiecbi- 
ques, electron iques, ou nnecaniques qu'elles constituent ou dans iesquels elles s'lntdgrent. 

La fiabilite est en effet une des composantes de la qualite d'un produit. Elle traduit la continuite dans le 
temps des autres composantes de cette qualite : perfomiances, caracteristlques eiectriques, mecaniques, 
tenue en temperature etc... . A {'inverse de ces demiers qui peuvent foujours etre mesures d un Instant donne, 

20 la fiabiilte reelle n'est connue qu'en fin de vie du produit Pour approcher la fiabiiite previslonnelle d'un produit, 
li est necessaire de connattre les facteurs susceptibles d'infiuencer dans le temps les caracteristiques de ce 
produit; dans le cas d'une carte eiectronique, ce sent essentiellement le nombre d'heures de fonctionnement, 
le nombre de mises en fonctionnement et/ou sous tension, les caracteristiques d'environnement (tel que ten- 
sion d'ailmentation, temperature et mdme vibrations, chocs etc.). 

25 Suivant le domaine conceme, tous les fabricants et gestionnaires de materiel recherchent et developpent 
depuls plusleurs annees differentes methodes ou procedures, avec ou sans equipement specifique associe 
pour contrdler ledit materiel au cours de son fonctionnement, afin d'en suivre les evolutions, les conditions de 
son utDisation, I'environnement de celui-ci et tous les parametres pouvant permettre de faire des contn&les de 
routine systematique sur i'etat de "sante* de ce materiel, d'etabllr un diagnostic en cas d'anomalie ou panne, 

$0 d'evaluer la fiabiiite, de dedencher des alertes et/ou des procedures de secours en cas de danger etc.... 

Un des principaux domaines ayantdeveloppe des dispositifs repondant partiellemente I'objectif ci-dessus, 
est celul de Tautomobile et des vehicules de transport en general, tel que les avions, les camions, les autocars, 
les trains etc.... 

La plupart de ces demiers ont m§me ce que I'on appelle des "bolles noires" qui enregistrent dans le vehi- 
35 cule iui-m§me certains parametres lies au fonctionnement de celui-ci. mais uniquement pendant les demieres 
periodes d'utilisation done reactuaiisabie, mais limite dont les supports sont indestructibles et inviolabies, 
mdme en cas d'avarie et qui penmettent e des experts de contrdier le v6hicule et/ou d'expliquer i'origine de 
i'avarie eventuelie. 

D'autres systemes, tel que celui dans la demands de brevet frangais No. 2.626.399 depose le 27 Janvier 

40 1988 par G. SAVERI, pemfiettent egalement de suivre les conditions de la garantie d'un vehicute en rempla- 
cement du camet de bord imprime utilise par les constructeurs et leurs concessionnaires, mais necessite I'intro- 
duction manuelle des infonmations sur un clavier. 

On peut citer egalement, dans ce domaine de rautomobile, la demande de brevet FR. 2.490.842 depose 
le 23 Septembre 1980 par la societe RENIX ELECTRONIQUE, intitule "dispositif adaptateur eiectronique d'une 

45 prise diagnostic aux Informations foumles par un circuit eiectrique" : le dispositif comports un microcaiculateur, 
un circuit de surveillance, un voyant de contrOle et une fiche de sortie de microcaiculateur, lie d ce voyant e 
travers un circuit de protection et d'allumage et en paraiieie aux infonmations de diagnostic. On connatt ega- 
lement la demande de brevet FR. 2.563.631 depose 26 Avril 1984 par I'Institut Russe BELORUSSKY POLI- 
TEKHNICHESKY sur un "dispositif pour la mesure de la frequence de rotation", qui comprend un groupe 

50 eiectronique comparateur et enregistreur, et pouvant contr5ier et memoriser les defauts aux etages d'entree 
des systemes de freinage pourvu de moyens antl-blocage eiectronique. Ces equipements ne penmettent en 
general qu'une analyse en temps reel pour une a(^ion Immediate eventuelie. 

On peut citer egalement divers dispositifs existants en matiere de contrdle de materiel, mais i! s'agit alors 
d'appareils de tests et de contrdle extemes qui sont connectes d la demande sur le materiel concerne. ce qui 

55 d'une part, necessite un branchement sur celui-ci ou sur un ou plusieurs de ces composants, et d'autre part, 
ne permet de relever des infonmations que durant la periode de branchement, ce qui occulte tout ce qui a pu 
se passer entre deux contrdles et limite la fiabiiite du diagnostic, ce qui est le cas des systemes de suivl de 
garantie d'un vehicule. Dans ce cadre, on reieve la demande de Certificat d'Utilite No. FR. 2.624.996 du 18 
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Ddcembre 1 987 par la socidtd Informatique R6allt6 sur un "dlsposltif autonome portable de stodoge, de trans- 
fert et da contrdle d'informations", qui comprend un support apte k recevoir des composants ^tectroniques, 
des nrtoyens de connexion entre le support et rappareil auque) il se raccorde, une horloge. une m^moire vive 
et une interfiace, i'ensembte 61ec^onique correspondant 6tant du type monoiithique (nt6gr6. 
5 On (»>nnaTl par ailleurs, dans la piupart des installations Industrlelles automatis^es, divers ^quipements 
de contrdle qui sent eux-nfi3mes sous la surveillance d'op^rateurs qui, d partir d'une centrale regroupant ces 
^quipements, peuvent contrdler toute ladite installation : on note par exempte la demande de Certificat d'Utilltd 
No. FR. 2.626.393 d6pos6 ie 27 Janvier 1988 par la soci6t6 FIRAC sur un "proc^d^ et dispositif de contrdle 
de fonctionnement d'une Installation Industrielle command^ par un automate programmable'' : ie dispositif de 
10 type console comprend alors un microprocesseur, une memoirs vive, un 6cran de visualisation, une carte de 
gestion de T^cran, deux claviers et ieur microprocesseur de gestion, des connecteurs, un iecteur de memoirs 
et un Iecteur de disquettes avec Ieur contrdleur. 

Enfin, on peut citer tous tea syst^mes de gestion de fichiers avec mise k jour et analyse de tous les appareils 
et/ou composants que Ton aura Identlfite et mis en code de gestion dans lesdits systSmes, afin de suivre ces 
15 appareils dans le cadre de gestion de stocks, programmatlon et suivl des travaux dans une usine de fabrication 
ou un atelier de reparation, analyse des coOts de chaque operation etc., mais ceci n^cessite une saisie en 
general manuelle des donn^es avec identification du code du composant et/ou de Tappareil concern^ et ne 
permet pas un sulvi d'enregistrement en temps r6el des donndes de celui-ci, car le but est alors un sulvi de 
gestion sans objectif de contr6le des paramdtres de fonctionnement : Tanalyse de la fiabilit^ est alors ponctuelie 
20 et ne peut §tre farte ensuite qu'd partir de donndes statistiques des relev^s de pannes sans connaissance de 
i'environnement ayant 6ventuellement provoqud ceiles-ci. 

Ainsi, chacun des syst^mes ou ^quipements cit^s ci-dessus r^pond ^ un besoin sp^cifique de contrdle et 
ceux-ci peuvent dtre regroup6s en trois grandes families inddpendantes, dont les objectlfs sent dlffdrents et 
les r6sultats sont souvent explolt6s par des personnes ^galement diff^rentes : 
25 1®) les uns concement les contrdles en temps rdel, Incluant les moyens de detection et de contrdle de 
d^faut Eventual, sont int^gr^s au materiel k contrdler pour une action immediate sous forme par exemple 
d'alamne, d'anret automatique ou de connexion secours, mais lis ne gardent aucune trace des 6v6nements 
precedent la d6tection du d6faut : il s'agit alors souvent de contrdle en tout ou rien. 
2®) les autres regroupent tous les appareils de contrdle et d'enregistrement, qui peuvent alors Stre embar- 
30 qu6s, ou intdgr^s si ndcessaire, ou seulement connectds k la demande pour 6valu6r et garder une m6mo* 
risatlon temporaire des ^v^nements, sans souci direct d'action immediate, mais plutdt d'analyse et de 
diagnostic en fonction des Infonmatlons recueillies pendant le temps d'enregistrement, mais qui est souvent 
soit trks complet et assez court, sort partial et Intermittent, et sur une longue p6riode. 
3°) les demiers concernent la gestion k proprement parl6 et le sulvi des appareils, mais comma indiqud 
35 ci-dessus, toujours inddpendamment de ceux-ci, uniquement lors de chaque ^ventuel changement d'affec- 
tation, ce qui n^ssite des regies strictes de repSrage, d'identificatlon, de codification sous peine de 
confondre des appareils ou d'en perdre la trace. 

Tous ces systdmes sont assez lourds k mettre en oeuvre quand il s'agit de suivre des ^quipements tr^s 
nombreux, pouvant dtre ddplacds trds souvent et de faible encombrement, tels que les cartes ^lectroniques, 

40 car si on peut g^rer, contrdler, suivre, tester et analyser les gros appareils ou machines par les moyens et 
mdthodes ddcrits ci-dessus et sp^cifiques de chacun, 11 est plus difficile de le faire pour les parties composant 
ces appareils : or 11 s'avdre que ce sont pourtant ces parties qui peuvent mettre en ddfaut le fonctionnement 
de rappareil dans son ensemble. II Importe done, et c'est Tobjectif principal de la prdsente invention, de pouvoir 
g^rer et suivre celles-ci, que sont pour cette invention les cartes ^lectroniques prises en tant que telles avec 

45 des moyens plus simples, ne risquant pas de confusion et permettant un suivi aussi bien en temps r^el qu'en 
temps cumuld sur de grandes pdriodes, si possible pour la durde de vie totale de la carte dlectronlque concer- 
nde, afin de cemer la fiabilitd de celle-cl et d'en connattre tous les dvdnements princlpaux. 

Une solution au probldme posd et qui r^pond k cet objectif principal est un procddd de surveillance et 
d'archivage d'informations concemant tout ensemble ou sous-ensemble tel qu'une carte dtectronique, un circuit 

50 ^ectrique, un matdriel ou un engin mdcanique disposant d'une source d'alimentation diectrique interne ou 
exteme, et utilisant une unltd centrale assoclde k au moins une nrtdmoire de stockage de donndes, des connect 
tions avec ledit ensemble ou sous-ensemble, une horloge et un convertisseur et tel que, lors de la fabrication 
dudit sous-ensemble : 

- on intdgre sur ledit ensemble ou sous-ensemble, un circuit dlectronique, comportant au moins ladite unitd 
55 centrale, avec au moins deux types de mdmoire, I'une Inefte^ble (par exemple, de type EPROM), et Tautre 

effagable, (par exemple, de type EEPROM); 

- on mdmorise, dans une zone de la mdmoire ineffagable, et d'une manidre ddfinitive, toutes les infonma- 
tions permanentes lides k I'ensemble ou sous-ensemble; 
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- on reHe ledit circuit ^lectronlque, d'une parts au moins un point de I'ensemble ou sous-ensembte, lequel 
point pemiettant au moins son alimentation ^iectrique et, d'autre part, d un connecteur de i'ensemble ou 
sous-ensemble pouvant §tre reiid (ui-mime d (a demande S un terminal ext^rieur; d'autres liaisons parti- 
cuil&res peuvent itre 6tablies pour assurer une surveillance analogique ou digitate; 

5 - on programme TunltS centrale de fagon connue, pour permettre la gestion des Informations qui peuvent 
tut parvenir du circuit lui-m§me et de Tensemble ou sous-ensemble, sur iequet il est a}nnect6 ainsi que 
d'un terminal ext^rieur ; ladite gestion permet de classer les infbnmations, , les stocker dans une desdites 
m^moires et surveiiler et g6rer les voles d'entr^es d travers lesqueiles parvlennent tous types d'lnfbrma- 
tions en provenance dudit ensemble ou sous-ensemble. 

10 Dans un mode de realisation pr6f6rentiel on entre, grdce d un terminal exteme retl6 au dit ODnnecteur de 
Tensemble ou sous-ensemble, et on stocke, avec la date de Tdv^nement concemd et dans une zone de ia 
m^moire ineffa9able dudit circuit ^lectronique, mals avec une r^actuaiisation possible, toutes les informations 
Ii6es k rtot de I'ensemble ou sous-ensemble, apr^s sa fabrication et lors de cheque modification de son 6tat 
au cours de son utilisation, telles que les interventions techniques et les affectations successlves. 

IS Par anieurs on reldve et on stocke dans la m^moire effapabie dudit circuit ^lectronique et d'une manidre 
automatique, Evolutive et period ique, ou non, durant le fonctionnement proprement dit de Tensemble ou sous- 
ensemble place dans son cadre d'exploitation, toute information li6e d cette exploitatbn, tels que les mises 
sous tension, et/ou en fonctionnement, le nombre d'heures de fonctionnement total aInsI que celui de i'appa- 
rition des anomalies, la nature de celles-cl, foumies par ailleurs ou qui peuvent 6tre relev^es sur les au moins 

20 dits points particuliers de liaison avec ledit ensemble ou sous-ensemble et sur ledit circuit eiectronique lui- 
m§me. La date et Theure de fonctionnement est possible mals cela n^cessite une alimentation entretenue et 
une taille m^moire plus grande. 

On peut relier dgalement d la demande ledit connecteur associe audit circuit eiectronlque d un temilnal 
exterleur et on lit alors tout^ lesdites Informations stock^es dans ladite m6moire dudit circuit. 

25 Le r^sultat est la definition de nouveaux precedes et dispositrfs eiectroniques de surveillance etd'archivage 
concernant tout ensemble ou sous-ensemble eiectroniques et/ou eiectriques et mecanique. 

Ces nouveaux precedes et dispositifs repondent bien aux objectifs recherches et, suivant les modes de 
reallsatton, ces objectifs sont attelnts avec des composants adaptes e diverses applications en fonctton du 
besoin de rutillsatlon et de la duree de celle-ci : en particulier, on peut realiser, et la description cl-apres le pre- 

30 else, un dispositif permettant globalement un contrflle de fonctionnement pendant 30 ans. ce qui est nonmale- 
ment suffisant pour ia duree de vie d'une carte eiectronique, avec un nombre de mise sous tension de 525.000 
fols (soit une mise sous tension toutes les 30 minutes) et un nombre d'Incidents enregistrables de 4000 avec 
une unite de contrOle de temps de 1 5 minutes. Ces diverses donnees sont compatibles avec la realisation d'un 
circuit ou d'un composant trds reduit qui peut etre integre k toute carte eiectronique, avec un coOt et un encom- 

35 brement ne perturbant pas les caracteristiques de base de celle-ci : les fabricants doivent done pouvoir utiliser 
la presente invention chaque fois que I'utilisateur de I'ensemble ou sous-ensemble induant le composant, ou 
les cartes, ou le materiel sur lequel il est monte, demande d'avoir un sulvl penrnanent et flable de ceux-d, afin 
de : 

- prevoir les modifications qui eiimineront les pannes systematiques et d'augmenter le Temps moyen de 
40 bon fonctionnement (Mean time between failure) et la disponibilite de la carte ou du materiel; 

- ameilorer les conditions d'exploitatlon de la carte ou du materiel et done du systeme associe : formatton, 
documentation; 

- detenniner les allocations de rechanges avec plus d'exactihjde; 

- prevoir les modifications qui permettront une meilleure utilisation de la carte ou du materiel ou simplifie- 
45 ront sa maintenance. 

En particulier, ced peut dtre demande avec beaucoup d'interit par les gestlonnaires et les utilisateurs de 
materiel militaire et industriel, dont la duree de vie et de maintien doit etre la plus longue possible, avec une 
fiabilite maximum, dont Tentretien et la maintenance peuvent prevoir d Intervalles reguliers la verification et le 
diangement systematique de certeines pieces, qui est toujours associe e des stocks de pieces de rechange 

so neuves, ou reconditionnees, et pouvant §tre utilisees sur divers appareils et mSme Interchangeables : le coOt 
de ces demiers et rutillsation qui en est faite, necessite une t>onne organisation du suivl et des precautions 
d'utilisation et d'intervention souvent dans un environnement difficile. 

La presente invention convient tout e fait e ces necessites et peut done s'appliquer e tout ensemble ou 
sous-ensemble eiectrique, eiectronique ou mecanique, comportant ou non un equipement eiectrique et/ou eiec- 

55 tronlque, mals dans ce demier cas 0 faut une alimentation eiectrique particularisee couple d la mise en fonc- 
tionnement du materiel. 

On pounait citer divers autres avantages de la presente invention, mais ceux cites ci-dessus en montrent 
deje sufRsamment pour en demontrer la nouveaute et I'interet. 
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La descilptlon et les figures ci-apr^ repr^sentent un exemple de realisation de iMnvention, coricemant par- 
ticuliftrement une carte 6Iecfronique mais cet exemple n*a aucun caract^re limitatif : d'autres realisations avec 
d'autres ensembles ou sous-ensembles sont possibles d partlr des revendications qui prScisent la port6e et 
retendue de cette invention, en particulier en choisissant d'autres ccmtposants de base du circuit 6!ectrique et 
5 6!ectronique constituant te dtepositif. /^nsi cheque fois qu'il est c!t6 ta reference d une carte, le dtepositlf peut 
s*appliquer d tout ensemble 6!ectronique ou sous-ensemble. 

La figure 1 est un synoptique fonctionnel du precede et du dispositif. 

La figure 2 est une vue ext^rieure de dessus du dispositif sous fonme monobloc. 

Le proc^dd et le dispositif suivant Tinvention, utiiisent, d'une mani^re connue et en oomposants diectroni- 
10 ques de base, une unite centrale pouvant dtre un microprocesseur ou microcontrOleur 2, associd d sa mSmoire 
Vive 3, dite "RAM", une m6moire morte de stockage de programme 4 dite "ROM" et d au moins une mdmoire 
morte de stockage d'informations 5, 6, des connexions 9 k 15, avec la carte auquel i) est alors reiid, et une 
horioge 7. 

La caFacteiistique principale de la pr^sente invention est que cesdits composants et ceux compiementalres 
IS d^crlts c!-apr^, cximprenant ladite unite centrale, ferment un circuit eiectronique 1 , qui est Integra sur le mate- 
riel ou sur ledit ensemble ou sous-ensemble soit dans i'exemple cite sur la carte eiectronique e!!e-m§me, des 
la fabrication de celte-cl et suit done cette demiere comme tout autre composant qui la constitue, lesdites 
connexions 9 e 15 etant realises d'une maniere pemianente et definitive. 

Une autre caracteiistlque Importante de I'lnvention est le stockage dans lesdites memoires 5, 6, des dif- 
20 ferentes informations que i'on peut dasser en trois groupes correspondant e trols zones memoires dudit circuit 
eiectronique 1 , et qui peuvent Stre regroupees en deux memoires distinctes : 

- les informations permanentes liees e la carte et au circuit eiectronique lui-m§me 1 , qui concementessen- 
tiellement i'ldentite du materiel ou de la carte, de ses composants et de son fabricant, telles que : 

1 ^) le nom du fabricant, sa reference codifiee et le nom et numero du dossier conceme pour retrouver toute 

25 la documentation de la carte; 

2"") la fonction et te nom de la carte, la reference codifiee de celte-ci, la norma eventuelle. la categorie d'envi- 
ronnement pour laquelle elle est prevue (gamme de temperature, tenue aux agressions mecaniques, di- 
matiques etc...), son numero de serie, la categorie d'assurance de la quallte et de la fiabilite determlnante 
pour la connalssance de la fiabilite previsionnelle de la carte; 

30 3"=*) les informations liees au sulvi du circuit eiectronique 1 telles ses references, celles de son logiciel 
interne, et de son logiciel externe d'exploitation. 

L'Interet de toutes ces informations est evident, tant pour les utillsateurs de la carte que pour les organis- 
mes charges de la logistique du materiel sur laquelle elle est montee : services de maintenance, services char- 
ges de la gestion des rechanges. organisme centralisateur, charge entre autre de la gestbn de configuration 
35 dudit materiel. 

Ces informations liees e la carte sont inscrites et stockees des la fabrication dans une zone memoire qui 
doit etre ineffagable, par exemple de type "PROM" (memoire programmable, programmation par claquage de 
fijsibles. non effagable ou d effacement par ultraviolet) ou encore de type "EPROM" 5 (programmation eiectri- 
que 29 par une entree specifique 1 2), mdme si cette possibilite est moins sQre pour I'objectif recherche. Suivant 
40 le nombre de caracteres alphanumeriques et le type de codage retenu pour ces informations, la tailie de la 
zone memoire minimum peut itre definie en fonction de la place disponible, par exemple entre 200 k 1000 
octets. 

- les infomnations permanentes avec remise e jour occasion nelles liees au changement d'etat de la carte 
lors par exemple de chaque intervention sur celie-ci, telles que avec cheque fois la date correspondante : 

45 1 "*) les essals et les certifications de la carte; 

2**) les modifications et les Identifications des dossiers correspondents; 

3°) les natures et les references des Interventions de type reparation, le lieu, le nom du responsable; 
4") les iieux et types d'affectations successives de la carte. 

On peut stocker dans la m§me zone memoire ineffagable, qui peut §tre situee dans ta mime memoire 5 
50 que les infbnmatlons precedentes, des Instnjctions et des donnees specifiques de I'application du circuit eiec- 
tronique 1 (tel que I'ldentite et la nature des parametres surveilies expiicites d-apres, la gamme des valeurs 
mesurees, les tolerances...), ainsi que des eventuels commentaires utiles pour Tutilisateur ou les services de 
maintenance (precaution d'emploi, restriction d'utilisation etc.). 

En considerant un nombre de caracteres alphanumeriques raisonnable et suffisant pour chacune des infbr- 
55 mations ci-dessus et dans I'ordre un nombre d'inscriptions actualisables de 10, 20, 30 et 60 respectivement, 
la taUle minimum de la zone menroire concemee peut etre fixee d 8 K octets. L'actuallsatlon peut aussi se ^ire 
en fonction de la demande en allocation dynamique jusqu'e saturation de la zone fixee. Ces Infonmations sont 
necessaires et fondamentales pour retrouver Thistorique de la carte : elles seront stockees definitivement et 
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toltes par le seul febricant et les organismes charge de la maintanance, et uniquemant accessibles d (a leo- 
ture a tous les autres utilisateurs. 

- Les informations dvolutives, li^es d la carte durant son fonctionnement, avec mise en m^ntoire p§riodique 
suivant des Instructions pr6alab!ement programm6es dans runit6 centrale; ces informtions sont stock^es 

5 dans une zone m^moire effa^ble, telle qu'une mSmoire de type 'EEPROM* 6 et cela, dto la mise sous 
tension du materiel ou de (a carte, et du circuit ^lectronique 1 pour 3tre sauvegard^es imm^dlatement, 6vi- 
tant les probi^mes de reserve d'dnergle en cas de coupure d'alimentation, celle-ci provoquant ators seu- 
tement TanrSt du comptage du temps avec celui du fonctionnement du circuit ^lectronique 1 dans son 
ensemble. 

10 II s'agit d'y m6moriser et d'y remettre d jour p6rlodlquement, de mani^re enti^rement automatique : 

- le nombre de mises sous tension de la carte, qui d^terminent chaque cycle de fonctionnement; 

- les incidents survenus sur la carte, k un cycle et k un nombre d'heures de fonctionnements donnas; 

- le "profil de fonctionnement", d I'lnstantd'une panne ou anomalie, d^fini par example par des paramdtres 
tels que la temperature, la tension d'allmentatlon et, Sventuellement d'autres paramdtres choisis par le 

15 concepteur de la carte. Pour cela, ledit circuit dlectronique 1 est alors rell6 d diffSrents points 10 de cette 
carte pour y relever lesdites valeurs de mesure de ces param^tres. On peut relever alors et on stocke dans 
ladite zone m^moire effagable 6 et en synchronisation avec Tenregistrement de la panne ou de i'lncident 
ou de ranomalle, fourni par allleurs ou relev6 sur Tun des points d survelller de I'ensemble ou sous-ensem- 
ble tel que la carte, ainsi que les autres valeurs de paramdtres retev6s sur les autres points pour conserver 
20 ledit profil de fonctionnement d Tinstant de Tanomalie. 

La surveillance des drffdrentes voles, soit en mode analogique, soit en mode num^rique, en provenance 
de ces diff^rents points de Tensemble ou sous-ensemble, tel que la carte, suivant des Instructions progranrv 
m6es et modifiables, stockdes dans les m6moires de I'unitd centrale, peut §tre penmanente, et I'enreglstrement 
de ta valeur r^elle n'est relev6e alors uniquement lorsqu'il y a franchlssement de valeurs de consigne maximum 
25 ou minimum, conrespondant alors d une anomalie. Le m§me incident ou anomalie n'est plus stocks s*ll se repro- 
dult durant le m§me cycle de fonctionnement, par contra, s'il y a retour d la normal dans le m§me cycle, ce 
changement est enregistrS. L'enregistrement de cette anomalie peut dtre assoclSe au travers d'un port de sortie 
16 dune alamie 15. 

On pourra par exemple d6finir et organiser Tenreglstrement des Informations cl-dessus en les regroupant 
30 dans un "code de situation" lors de chaque relev^ d^flni comme suit : 

- 16re partie : Cycle de fonctionnement dans la situation consid^r^e. 

- 26me partie : Nombre d'heures de fonctionnement cumul^es, 116 au nombre de cycles de la situation 
consld6r6e. 

- 36me partie : Detection d'un incident de fonctionnement sur la carte, au cours d'un cycle : suivant ins- 
35 tructions donn^es par le programme d'auto-test, test Int^grS tops, etc... de la carte, execute par ailleurs 

sur cetle-cl et dont la signification est stock6e dans la m^molre 5. 

- 4dm6 partie : Identification du paramdtre hors tolerance mesurd. 

- 56me partie : Valeur mesur^e pour ce param^tre, pour les param^tres analogiques, ou 6tats logiques 
de diffdrents noeuds Internes k la carte, pour les cartes purement numdriques (par exemple huit pour ne 

40 pas n^cessiter un grand nombre de broches et de bits d'identification). 

Si Ton conskJdre par exemple un cyde de fonctionnement 6valu6 au maximum d 525.000 pour une dur^e 
de vie de 30 ann6es de la carte, ce qui correspond d une mise sous tension ou cyde toutes les 30 minutes, 
on peut : 

- soit enregistrer un code de situation k chaque cycle de fonctionnement, ce qui n6cessite cependant une 
45 m^moire d'environ 22.000.000 de bits, qui n'existe pas encore k ce jour en microcomposant et ne serait 

pas directement adressable par un microprocesseur de 8 bits; 

- soit cumuler en un seul code de situation le nombre de cydes et le nombre d'heures de fonctionnement 
jusqu'd Tappantion d'un incident, soit si Ton suppose un nombre maximum d'incidents de 4.000, une 
mdmoire n§cessaire de 256.000 bits; ce qui est disponible et int^grable d ce jour dans le circuit ^lectronique 

50 suivant I'lnvention, mais avec le risque de rdlnscrire sur la mdme zone de mdmoire un nombre de cydes 
d'effacement/6criture sup^rleur d 10.000 si aucun Incident ne se prcKiuit entre temps, or les m^molres de 
type EEPROM ne supportent pas k ce jour un tel nombre de cycles de r^utillsation; 

- soit, et ceci est le mode de rdatisation pr6f6rentiel de la prdsente invention, ddfinir un code de situation 
de quatre octets structure conrune suit : 

55 ler octet : comptage du nombre de cydes, de 0 d 255. 

2dme octet : comptage du nombre d'heures de 0 d 63 heures et 45 minutes, par pas par exemple de 
15 minutes, qui est alors d titre pr6f6rentiel I'unit^ de contrdle de temps dudit circuit ^lectronique tel 
que d^finl Chapr&s, la precision peut 6tre augmentSe au detriment de la taiile m^moire et de la facility 
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d'adressage. 

3dme octet : Bit de 1 d 4 : codage incident sulvant instructions donn^es par le programme et le circuit 
d'auto-test, de test int6gr6, top etc... de la carte; ces quatre bits sont accessibles par un port d*entr6e 
paraiidle 24 au travers d'une entree 14 sp6cifique. 
5 BIT 5 d 8 : identification du paramdtre hors tolerance mesur6 (en mode analogique uniquement). 

4dme octet : Valeur mesur^e pour ce paramdtre d travers par exemple tes huit voies d*entr^e 10. en 
mode analogique ou 6tats logiques de diffdrents noeuds internes d ia carte, (pour (es cartes num^ri- 
ques). 



ler Octet 


26me Octet 


36me Octet 


46me Octet 


|l 8 

1 


1 6 


7 


8 




5 8 


1 8 : 

1 



Cycles Heures i/2 l/k Incident Identity Mesure 



Les exempies d'hypoth^ses ^voqu^s pr^c^demment tels que : 

- Nombre maximum d'heures de fonctionnement : 262.980. 

- Nombre maximum de cycles de fonctionnement : 525.960. 
20 - Nombre maximum d'inddents enregistrables : 4.000, 

donnant un maximum de 4.000 codes de situation, demandant une m^moire n^cessaire minimum 6 de 
4.000 X 4 octets = 16.000 octets. 

Pratlquement, cette m^moire peut oomporter 16.384 octets (2^^) : deux octets 6tant r6serv6s k la sauve- 
garde de I'adresse du dernier code de situation, il reste alors 4.095 codes de situation possibles, soit : 
25 1 .044.225 cycles de fonctionnement et 261 .056 heures de fonctionnement enregistrables. 

Ces valeurs sont tout d fait acceptables vis k vis des hypotii^ses fomnul^es plus liaut. 

Une aiarme sur la sortie 1 5 peut §tre d^dench^e lorsque ia m^moire 6 atteint une valeur param^trabte ou 
non, par exemple un taux de 96%, ce qui laisse encore 10500 h de fonctlonnennent soit une dur6e > un an 
(8760 h). 

30 La m^molre 6 doit etre effagable ^lectriquement, soit par exemple du type "EEPROM". Le codage des infor- 
mations peut se faire directement en binaire. Les avantages de cette sdution sont les suivants : 

- Dimensions de la mSmoIre 6 raisonnabtes : 16.000 octets. 

- Utilisation progressive de la m^moire, sans risque de d6passement du nombre maximum de cycles d'dc^i- 
tures/effacement (255 maximum par octet). 

35 - Connaissance relativement fine des conditions d'utilisation de ia carte : nombre de cycles et nombre 
d'heures de fonctionnement 

A partir des trois types d'informations qui sont done d mdnnorlser et stocker dans les m^moires 5 et 6 du 
circuit dledronique 1 et telles que d^finies ci-dessus en g^n^ral et h titre d'exemple chlffrd sur des hypotlidses 
d'utllisation, le fabricant et les utillsateurs dudit circuit 6iectronlque 1 et de sa carte associ^e, dont il assure le 
40 contrdle et le suivi. doivent structurer les composants et les programmes n^cessaires au fonctionnement de 
I'ensemble. Les techniques n^cessaires pour cela sont connues et n'ont pas besoin d'dtre ddcrites dans le 
ddtall, surtout que plusieure possibillt6s sont disponibles. 

Par ailleurs. certaines particularitds peuvent §tre rajoutdes sulvant d'autres caract^ristiques int^ressant la 
pr^sente invention : 

45 - pour dviter des enreurs d'6critures et de lecture par des personnes non autorisdes, on peut prot6ger cer- 
taines ou toutes lesdites m^molres de progremnte 4, 5, 6 de stockage des informations par un code d'acc^s 
pour chacune dcrit lors de la premiere ^riture et qu'll est ensuite nScessatre de connattre pour lire et dcrire 
dans ladite m§moire; apr^s cheque autorisation d'acc^s accord^e, le code peut §tre chang6. 

- le syst^me de s^cruti^ se bloque en cas d'essais Infructueux et ne peut dtre d^bloqud que par une numd- 
50 rotation du bon code plusieure fois cons6cutives ou par un code superviseur. 

- on peut ^galement stocker en complement des autres informations, dans une mdmoire du circuit 6leo- 
tronique 1 int^grd ^ i'ensembte ou sous-ensemble, tel que ta carte 6lectronlque des infonmations en pro- 
venance d'autres cartes relives d celle-ci temporairement ou permanente ou dSfmitivement et ne disposant 
pas en propre de circuit 6lectronique 1. 

55 - on peut roller ledit circuit 6lectronique 1 d un connecteur 13 incorpord au composant ou faisant partle 
de ladite carte, lequei peut dtre relid ensuite k la demande k un temninal ext^rieur afln de pouvoir lire et/ou 
dcrire de I'extdrieur dans les mdmoires 5, 6 dudit circuit ^lectronique, en utilisant dventuellement lesdits 
codes d'acc^s autorisds d-dessus. 
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- Le composant peut &tre congu avec des moyens d'autotests et de tests Int^gr^s pour faclliter ia certifi- 
cation de son bon fonctlonnement lorsqu'll est {nt6gr6 ^ Tensemble ou au sous-ensemble : ce contrfile par 
autotest pouvant se faire ^ cheque initialisation, et en cas de test n§gatif, un signal d'infbnnation ou 
d'alanme peut Stre diffuse d TutiHsateur. 
5 Afin de limrter au maximum le nombre de contacts pris sur le oinnecteur de la carte, la communication 
avec le temiinal de lectuie/^crfture, peut utiliser une transmission standard 17, qui peut 6tre de type sirie, pour 
r6duire le nombre de points, par exemple suivant le protocole standard "RS232.C^. L'acc6s au circuit 6!ectro- 
nique 1 peut se faire aussi bien en lecture qu'en 6criture d paitir d'un micro-ordinateur type "PC (Personal 
computer)" 6quip6 d'un interface adapts k la liaison tei que ci-dessus de type standard "RS232C'' et d'un toran 
10 alphanumdrique. Une carte d'interface sp6cifique peut pemiettre la connexion soit au travers du connecteur 
de la carte, soit au travers d'un connecteur sp§cifique, montd sur la carte ou le circuit 6Iectronlque 1. 

Depute le tenninai d 'exploitation ext^rleur alors connects 13, on peut acc^der auxdites m^moires suivant 
un programme adapts et visualiser les drff^rents ftchiers correspondent d cheque type d'infbmiations stock^s 
et dass6es. Tous les Changes entre le circuit 61ectronique 1 et le terminal se font en mode interactif : le lan- 
16 gage utilise peut dtre compatible avec celul d'une base de donn6es centrale, pour penmettre le transfert fmm6- 
diat des donndes recueillies vers cette demidre, ce qui constitue une sauvegarde suppl^mentaire des 
tnfonnations. 

Pour dSffnir le comptage du temps, on peut utiliser dans le circuit 6lectronique 1 une horloge 7 relive d un 
osdllateur k quartz 8, qui peut Stre d I'ext6rieur du circuit 1 et connects au sorties 25, et qui penmet en asso- 
20 elation avec une base de temps 1 8 comportant des compteurs de type 1 6 bits d'dlaborer des tops horaires per- 
mettant de dater les informations stockdes en mdmoire suivant une unitd de temps constante. 

A titre d'exemple, si on choisit un oscillateur 7 cal6 sur la frequence de 4,772 MHz associ^ d deux 
compteurs de 16 bits en cascade, on peut ^laborer un top horaire de : 

^ ^,1 X 2i« X 216 = 900,04 s 
25 4.772.000 

soit une unit6 de temps de 15 minutes : Tenreur de 0,04 seconds ne repr^sente que 160 secondes apr^s 1.000 

heures de fonctlonnement inintenrompu, ce qui est n6gligeabie pour Tobjectif recherche. Toutes les infonnrta- 

tions sont alors dat6es suivant cette unitd de temps, soit done d 15 minutes en temps r6e] pris par excds ou 

par ddfaut, ce qui est cependant largement sufFlsant pour le traitement des Infomiations alors recueillies. 

30 II est possible de modifier ia base de temps de I'oscillateur, d quartz et du compteur pour obtenir une unit6 
de temps diff^rente et plus appropri^e d une autre application. 

Pour surveilter les valours des param^tres analogiques que I'on veut contrdler sur diff^rents points de la 
carte, on relive celles-ci au travers par exemple d'une entree 10 constitute de huit voles; {'ensemble est asso- 
cl6 k un convertisseur analogique/numtriques huit bits 19, prtctdt d'un multiplexeur 20 huit voles et d'un 

35 tchantillonneur bloqueur 21 . La tension de rtftrence 1 1 , peut dtre exteme ou Interne; dans ce dernier cas elle 
est dtflnie directement k partir de i'alimentation externe gtntrale du circuit 26, 27 d travers une interface 22, 
qui assure la stabilisation et la programmation, et cheque vole du multiplexeur 20 est affectde d un paramdtra 
dont ridentitd et la valeur nominate, les tolerances admissibles haute et basse, ainsi que le facteur d'6chelle 
sont memorises. Des resistances peuvent 6tre intercaltes sur les voles d'entrte 10 afin d'6viter qu'une avarie 

40 du circuit eiectronique 1 vienne perturber le fonctlonnement de la carte. 

L'une des entries analogiques 10 est utilisde au moins pour surveiller la temperature de ia carte : eiie est 
connectee si cela est possible k un capteur de temperature 28 par exemple du type resistif monte au contact 
du bottler du circuit eiectronique 1 s'il est metallique, sinon sur un drain thenmlque, integre au dit circuit. 
Si i'on veut surveiller des parametres numerlques, ce mode de fonctlonnement peut etre choisi en forwent 

45 une instruction 9 dans la programmation; du circuit eiectronique 1 et en mettant I'ensemble de mesures ana- 
logiques ci-dessus hors service, k i'exduston du capteur de temperature qui peut etre maintenu ou supprime 
par programmation, dans le cas de maintien, {'affichage se fait dans la seconds moltie du 3eme octet; I'entree 
des huit etats numerlques en 10 se fait alors par i'intermediaire d'un port paralieie 23 k huit bits qui utilise les 
memos connexions extemes que les entrees analogiques. 

so La figure 2 est une vue exterieure de dessus du dispositif induant le circuit eiectronk^ue 1 tel que decrit 
d-dessus et represente synoptiquement sur la figure 1 , sous une forme monobloc representant un seul compo- 
sant 30 pouvant etre oontenu dans des boltiers standards, de type 'LCC24'' ou "DIP24", soit avec 24 broches 
dont 22 sont done affectees aux entrees et sorties deflnies precedemment et deux 25 sont affectees au quartz 
8, si cetui-ci est exterieur, k sa compensation ou k I'entree de synchronisation par une hor1(^e exteme. 

55 II comprend au moins les huit connexions d'entrees 1 0 par vole analogiques ou numerlques, les connexions 
de sorties 13 permettant la restitution des infonfnations par rintermedlatre d'une interface vers un terminal exte- 
rieur k la carte, et toute autre broche de connexion pour son alimentation 26 et 27, et des fonctions annexes. 
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Revendleatlons 

1. Proc^d6 de surveillance et d'archivage d'infonmations concemant tout ensemble ou sous-ensemble tel 
que carte ^lectronique, circutt ^lectrique, materiel et engin m^canique disposant d'une source d'alimen- 
tation 6lectrique fnteme ou exteme et utilisant une un!t6 centrale assocl^e d au moins une m^moire de 
stockage de donndes, des (X>nnexions avec (edit ensemble ou sous-ensemble, un convertlsseur et une 
horfoge, caract6ris6 en ce que, !ors de la fabrication dudit ensemble ou sous-ensemble : 

-on int^gre sur ledit ensemble ou sous-ensemble un circuit ^lectronique (1), comportant au moins 
tadite unlt6 centrale, avec au moins deux types de m^moire, Tune ineffagable (5), par exemple de type 
EPROM, et rautre effagable (6), par exemple de type EEPROM; 

- on memorise, dans une zone de la mdmoire inef^9ab!e (5), et d'une manldre definitive, toutes les 
informations permanentes li^es h I'ensembte ou sous-ensemble ; 

- on relie ledit circuit ^lectronique (1), d'une part k au moins un point de I'ensemble ou sous-ensemble, 
lequel point permettant au moins son alimentation ^lectrique (26, 27) et, d'autre part, d un connecteur 
de {'ensemble ou sous-ensemble (1 3) pouvant dtre relld lul-m§me d (a demande d un temninal ext^rieun 

- on programme TunitS centrale de fagon connue. pour pemiettre la gestion des infomnations qui peu- 
vent lui parvenir du circuit (1) lui-m§me. de I'ensembte ou sous-ensemble sur lequet ii est connects ainsi 
que d'un terminal ext^rieur, afin que cette gestion permette de dasser ces informations, les stocker 
dans une desdites m^molres (5, 6) et surveiller et g^rer les voles d'entr6es (9, 10, 12, 14) d travers 
lesquelles parvlennent tous types d'Informatlons en provenance dudit ensemble ou sous-ensemble. 

2. Proc^e de surveillance et d'archivage d'infonnations suivant la revendlcation 1 , caract6rls6 en ce qu'on 
entre, grdce d un tenminal exteme reli6 audit connecteur (13) de I'ensemble ou sous-ensemble, et on 
stocke, avec la date de I'6v6nement concemd et dans une zone de la m^moire InefTa^able (5) dudrt circuit 
diectronlque (1), mais avec une rdactuallsation possible, toutes les informations iiSes ^ I'^tat de i'ensemble 
ou sous-ensemble, apr&s sa fabrication et lots de chaque modification de son 4tat au cours de son utili- 
sation, telles que les interventions techniques et les affectations successives. 

3. Proc^dd de surveillance et d'archivage d'infonmations suivant Tune quelconque des revendleatlons 1 et 
2. caract^risd en ce qu'on relive et on stocke dans la m^moire effagable (6) dudit circuit ^lectronique (1) 
et d'une mani^re automatique, Evolutive et, p^riodlque ou non, durant ie fonctionnement pnoprement dit 
de i'ensemble ou sous-ensemble plac6e dans son cadre d'exploitatlon, toute information Il6e d cette 
exploitatton, tels que les mises sous tension et/ou en fonctionnement Ie nombre d'heures de fonctionne- 
ment total, ainsi que celul de I'apparition des anomalies la nature de celte-ci, fournles par ailleurs ou qui 
peuvent Stre relev^es sur Ie au moins dit point de liaison avec ledit ensemble ou sous-ensemble et sur 
ledit circuit ^lectronlque (1) lui-mdme. 

4. Proc6d6 de surveillance et d'archivage d'infonnatlons suivant I'uns quelconque des revendleatlons 1 d 3. 
caract6ris6 en ce qu'on relie d la demande ledit connecteur (13) associd audit circuit ^lectronique (1) k 
un temninal ext^rieur et on lit alors toutes lesdites informations stock^es dans ladite mdmolre (5, 6) dudit 
circuit (1). 

5. Proc6d6 de surveillance et d'archivage d'infonmations suivant I'une quelconque des revendications 1 d 4, 
caract^ris^ en ce que Ton protdge lesdites m^molres (5, 6) de stockage des infomnations par un code 
d'acc^ pour chacune, ^crit lors de la premidre Venture et qu'li est ensuite ndcessaire de connaitre pour 
lire et 6crire dans ladite m6moire. 

6. Proc6d6 ^lectronique de surveillance et d'archivage d'infonmations suivant I'une quelconque des reven- 
dleatlons 1 d 5, caract^ris^ en ce que i'on stocke dans une des m^moires du circuit 6lectronlque (1) int6gr6 
d i'ensemble ou sous-ensemble des Infonmatlons en provenance d'autres ensembles ou sous-ensembles 
reli6s d celui-ci temporairement ou ddfinitivement ne disposent pas en propre de circuit ^lectronique 1 

7. Precede eiectronique de surveillance et d'archivage d'infonmations suivant I'une quelconque des reven- 
dications 1 d 6, caract6ris6 en ce qu'on reldve et on stocke dans une zone m^moire de la mdmoire effa- 
9able (6) et en synchronisation avec i'enregistrement d'une anomalie relev^e sur i'un des points 8urveill6s 
de I'ensemble ou sous-ensemble, d'autres valeurs de paramdtres relevSes en d'autres points pour conser- 
ver Ie profil de fonctionnement de I'ensemble ou sous-ensemble d I'instant de i'anomalie. 
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8. Proc6d6 6Iectron!que de surveillance et d'archlvage d*infomatlons sulvant Tune quelconque des revert- 
dlcations 1^7, caract6ns6 en ce que Ton surveille en permanence sulvant des Instructions progranr\m6es 
et modifiables (es voles (1 0) en provenance des diff^rents points de I'ensembfe ou sous-ensemble suivant 
des valeurs de consigne maximum et minimum et on enregistre la valeur r6elle relev^e uniquement lors 

5 de franchissement de ces valeurs correspondant alors d une anomalle, lequel enreglstrement peut 6tre 

associd d une sortie d'infbnmations (16) ext^rieure, telle qu'une aiarme (15). 

9. Dlsposltif Electron ique de surveillance et d'archlvage d'informations concemant tout ensemble ou sous- 
ensemble et comportant une unit6 centrale associ^e d au molns une rr^nrtoire de stockage d'informations, 

fo des connexions avec (edit ensemble ou sous-ensemble, d'une horic^e et d'un convertisseur, caract6r1s6 
en ce que lesdits dldments composant ladlte unit^ centrale et cit^s ci-dessus, composent un circuit 61ec- 
tronlque (1) qui est Int§gr6 sur I'ensembte ou sous-ensemble lui-mSme, iesdites connexions 6tant r§al(- 
s^es ^ la fabrication et d'une mani^re penmanente et definitive. 

f5 10. Dispositif eiectronique de surveillance et d'archivage d'infbnmations suivant la revendicatlon 9, caract6risd 
en ce que ledit circuit 61ectronique (1) est reli6, d'une part, h diff^rents points (10) de i'ensemble ou sous- 
ensemble concem6 pour y relever des valeurs de mesures, telle que la tension et la temperature et, d'autre 
part, d un connecteur (13) dudit circuit 1 ou de {'ensemble ou sous-ensemble pouvant dtre relid d la 
demande d un tenminal ext6rieur. 

20 

11. Dispositif eiectronique de surveillance et d'archivage d'infomiations suivant I'une quelconque des reven- 
dications 9 et 10, caracterlse en ce que ledit circuit eiectronique (1) comporte au moins trois zones m^moi- 
res, dont deux sont ineffa^abtes et peuvent dtre regroup^es en une seute m^moire, (5), par exemple de 
type "EPROM" pour stocker, d'une part des informations Ii6es d I'ensemble ou sous-ensemble lul-mdme 

25 et inscrit d^s sa fabrication et, d'autre part, d'une manidre reactualisable des infomfiatlons liees au chan- 
gement d'etat de I'ensemble ou sous-ensemble lors de chaque intervention sur celui-cl, et la troisieme 
zone memoire est effagabie, occupant une memoire, par exemple de type EEPROM (6), pour stocker les 
informatton evotutives liees et durant le fonctionnement de I'ensemble ou sous-ensemble avec mise en 
m6moire p6riodique suivant des instructions prdalablement programm^es dans I'unite centrale. 

so 

12. Dispositif eiectronique de surveillance et d'archivage d'infomrtations suivant I'une quelconque des reven- 
dications 9d 11, caracterise en ce que I'ensemble du circuit eiectronique (1) correspondant au dit dispositif 
est un composant unique regroupant en un seul boTtier (30) tous les elements composant ledit circuit eiec- 
tronique (1) et comportant au moins huit connexions d'entr6es (10) pour des voles analoglques et/ou 

35 numeriques, les connexions de sorties (13) pemiettant la restitution des informations par I'intermediaire 

d'une interface vers un terminal exterieur d I'ensemble ou sous-ensemble et toute autre broche de 
connexion pour son alimentation (26, 27) et des fonctlons annexes. 

13. Dispositif eiectronlque de surveillance et d'archivage d'infomiations suivant t'une quelconque des reven- 
40 dlcations 9 e 12, caracterise en ce que ladite horloge est un oscillateur (7) d quartz (8) qui permet en asso- 
ciation avec une base de temps (18) comportant des compteurs, de type 16 bits, d'eiaborer des tops 
horaires permettant de dater les informations stockees en memoire suivant une unite de temps constante. 
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